Mat VIb Di 19.10.11

Arbeitsblatt: Geraden und Ebenen (2) Losungen

1) a)Normaleneinheitsvektor von e:

1 1
A=|-2| = |A|=y+(27+22=48=3 = A =2.|-2
3
2 2
Hesseschen Normalenform (HNF) von e:
1 1
1 |
e: —-|X—-|-2||*x|-2|=0
3
2 2
b) Ausmultiplizieren der Skalarprodukte liefert

e:%(x1 ~2X, +2%X; -9)=0

c)Esgilt: 3-2-(-2)+2:1-9=0
Die Koordinaten von B erflllen die Ebenengleichung, d.h. Bee.

d) Normalenvektor von e als Richtungsvektor von g; Ortsvektor von B
als Stutzvektor von g:

3 1
g:X=|-2|+r-|-2|;relR
1 2

1

e)dP,e)= %(p1—2p2+2p3—9) :‘5(1—2-(—4)+2-3—9) = 2LE

f) Normalenvektor von e als Richtungsvektor von g; Ortsvektor von P
als Statzvektor von g:

1 1
h:x=|-4|+s-[-2|; selR
3 2

2) a)Ausmultiplizieren der Skalarprodukte liefert
e, :8x; +4x, -8x;+8=0
b) Normaleneinheitsvektor von ej:

8 8
A=| 4 :|ﬁ|=\/82+42+(—8)2=\/144:12:ﬁozi- 4
g 12| 4

el:i(8x1+4x2—8x3+8)=%(x1+2x2—x3+1)=0

12
c) d(O,el):‘%(0+2-O—0+1)‘ :‘% ~0,67LE.
d)dAe)= ‘%(1+2-1-(-2)+1)‘ = ‘% = 4LE




e) Der Schnittwinkel a zwischen zwei Ebenen Iasst sich Uber den
Winkel zwischen den Normalenvektoren der Ebenen bestimmen.

8) (-1

4l« 3

5 xR _8] |-2
coso = et *Nea 20 0,445 = o ~635°

|ﬁe1|'|ﬁe2|_ 12\/ﬁ _12\/ﬁ
f) Gesucht ist ein Punkt der Ebene e3, also ein Punkt mit einem

Abstand von 4 L.E. von e;. Ein solcher Punkt ist z.B. A(1|1]-2).

e3; hat aufgrund der Parallelitat den gleichen Normalenvektor wie e;.
Daraus folgt:

1 8
es X — 1= 41=0
-2 -8

3) a)

2
n=|3| = |ﬁ|:\/22+32+62:\/49:7 = ﬁ(’:%- 3
6

N

(o)

HNF von e, :%(le +3x, +6X5 +32)=0

b) Der Schnittwinkel a zwischen einer Geraden und einer Ebene lasst
sich Uber den Winkel B zwischen dem Richtungsvektor u der
Geraden und dem Normalenvektor n der Ebene bestimmen.

Es gilt: B =90° -« und damit cosp = cos(90° - a) = sina
Daraus folgt:

2) (-1
3| 1
n#*u 6 3 19
Sina = COSP = ——— = = ~ 0,818 = o ~54,9°
UM 7 7o

¢) dO,e,) = ‘;.(32)‘ e

HNF von e, : %(ZXI +3x, +6x, +18)=0

1 18
dO,e,)=|=-(18)| = —LE
0,e,)=|2 - (18)|= 2
Die beiden Abstande haben gleiches Vorzeichen, d.h. die beiden
Ebenen liegen im KOS auf der gleichen Seite bzgl. des Ursprungs.

Damit gilt: d(e,,e,)=|d(e,,0)-d(e,,0 E—E _—_2L.E.




