05: Ubungen zur allgemeine sin- / cos-Fkt. Mathematik IV - Nicolay 29.09.2011
Ubungen zur allgemeinen Sinus- und Kosinus-Funktion - siehe auch: Lésungen

Aufgabe 1:

Berechne jeweils zuerst die Periode p und dann alle Lésungen im Intervall der 1. Periode [O; p[.

a) cos(x) =0 b) 4- sin(x)z 2 c) 3- sin(x - 1,5) =2
d) 0,2-cos(27 - (x +1))=0,05 e) 0,4-sin(2-x—4)=0,6 f) 2-sin(z-(x-0,5))+1=2
Aufgabe 2:

a) Die Funktion g(x)z cos(x) kann als verschobene Sinusfunktion aufgefasst werden. Bestimme die
Funktionsgleichung dieser Sinusfunktion. Erldutere deine Losungsidee.
b) Die Funktion f(x) = sin(x) kann als verschobene Kosinusfunktion aufgefasst werden. Bestimme die

Funktionsgleichung dieser Kosinusfunktion. Erldutere deine Losungsidee.

Aufgabe 4: Mitternachtssonne

In der Ndhe .

der Pole der
Erde tritt das
Phanomen der
Mitternachts-
sonne auf, d.h.

die Sonne sinkt
nachts nicht
unter den
Horizont. Das
Bild 1 zeigt
dieses o : : 27 = Bild 1, iibernommen von Anda Bereezky

Phanomen als

Bildsequenz, die im Laufe eines Tages entstanden ist.

Den Stand der Sonne kann man als Hohenwinkel S angeben, unter dem die
Sonne gegeniiber der Horizontalen erscheint (siehe Bild 2).

Die Anderung des Sonnenstandes als Funktion der Zeit x (gemessen ab - Horizontale
Mitternacht) kann fir einen bestimmten Ort ndherungsweise mit der

Funktion B(x)=30°-5in(0,2618- x —1,527)+23,5°

beschrieben werden, wobei x in Stunden (BogenmaR verwenden!) und [ in ° gemessen werden.

Bild 2: Messung des Sonnenstandes

a) Bestimme aus der Funktionsgleichung f(x) mit Hilfe einer Rechnung die Periodendauer des
Sonnenstandes.

b) Berechne mit Hilfe der Funktionsgleichung [(x), zu welchen Zeitpunkten innerhalb der ersten 24
Stunden der Sonnenstand genau 32,5° betragt. Rechne dein Ergebnis in eine Uhrzeit um (also in
Stunden und Minuten).

c) Bestimme mit Hilfe der Funktionsgleichung f(x) den hochsten Sonnenstand und erldutere deine
Losungsidee.

d) Berechne mit Hilfe der Funktionsgleichung fB(x), zu welchem Zeitpunkt der hochste Sonnenstand
innerhalb der ersten 24 Stunden erreicht wird. Rechne dein Ergebnis in eine Uhrzeit um (also in
Stunden und Minuten).
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